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INFRACLIMA — absolutnljedn cka

v uspordch energii a kvalité vnitfniho prostredi budov

Tri pilife technologie INFRACLIMA

Technologie INFRACLIMA je postavena na 3 zakladnich pi-
lifich, které vzajemnou interakci umoznuji dosazeni dosud
nemyslitelnych Gspor energie a udrZzovani nadstandardni ce-
loroé¢ni tepelné pohody a zdravého bydleni.

Prvnim z pilifa je nizkoteplotni vodni soustava tvorend z ka-
pildrnich rohozi — kapilarni trubi¢ky priméru DN3,5 mm,
tloustka stény 0,5 mm v osové vzdalenosti 30 mm paralelné
navarené na rozvodné trubky DN20 mm — plnoplo$né insta-
lované do podlahy, stén a stropu jednotlivych mistnosti ob-
jektu (obr. 1,2, 3.)

Obr. 1. Kapildrni rohoZe na podlahové konstrukci pfed zakrytim
betonovou stérkou a findIni povrchovou tpravou

Obr. 2. Kapildrni rohoze sténové na podkladni tepelné izolaci, aplikace
v objektu rekonstrukce byvalé fary v Mahringu (Némecko) (pldni
vestavba realizovdna jako drevostavba)

Vytvorenim co nejvetsi salavé plochy a omezenim akumulace
tepla do stavebnich konstrukei diky podkladni tepelné izo-
laci je mozné pracovat s celoro¢né stejnou, nejniz$i moznou
teplotou vody v soustavé 22 +/-2 °C bez rozliSeni na systém
,vytapeéni“ ¢i ,,chlazeni® resp. ,,zimni“ ¢i ,letni“ rezim.
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Obr. 3. Detail kapildrni rohoze, kapildrni trubicky + roztecny Zebrik
zajistujici konstantni roztec trubicek

Druhym pilitem je slunecni energie jako hlavni zdroj tepla
technologie INFRACLIMA. Nizka teplota vody v systému
znamena doslova revolu¢ni posun hranice vyuZitelnosti ter-
mickych solarnich systému pro vytapéni resp. zimni provoz.
Vakuové trubicové sluneéni kolektory v technologii INFRA-

Obr. 4. Vakuové trubicové kolektory osazené na otocném stojanu
sledujici pohyb Slunce, referencni misto Mahring (Némecko, hrani¢ni
prechod Broumov).

Difazni zdreni resp. denni svétlo s intenzitou 85 W/m? predstavuje
oblacné pocasi bez destovych nebo snéhovych srdzek, které je

k dispozici témér po cely rok; optimdlIni pomér absorpéni plochy
slunecnich kolektoru ku plose kapildrnich rohoZi je 1/25 az 1/30
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CLIMA (obr. 4) pracuji jiz pti difznim slune¢nim zareni
s intenzitou od 85 W/m? — coZ odpovidd dennimu svétlu. Vy-
soka ucinnost je zachovana i pri nizkych venkovnich teplo-
tach vzduchu v zimé.

Obr. 5.

Jednoduché cenové dostupné
univerzdini tepelné cerpadlio
zemé/voda, voda/voda FACTOR
plus s vysokym topnym faktorem.
Pri teplotnim spddu W10/W25 °C
dosahuje tepelné cerpadlo o0 40 %
vyssi topny faktor nez u systému
s podlahovym vytdpénim (W10/
W35 °C);azo 120 % vyssive
srovndni s otopnymi télesy (W10/
W50 °C)

Obr. 6. Zemni akumuldtor, zdroj nizkopotencidlni energie pro tepelné
Cerpadlo, zdroj chladu pro letni reZzim pasivniho chlazeni; slinky
horizontal 2x 14 x 70 mb PE DN16 experimentdini kolektor situovany
ve 2 vrstvdch pod podkladni deskou objektu
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Obr. 7. Zemni akumuldtor/kolektor typ slinky horizontal tvofeny PERC
potrubim dimenze DN25 situovanym pod podkladni deskou objektu
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Tretim z pilirh je pak tepelné cerpadlo a vyuzZiti nizkopoten-
cialni energie zemé nebo vody (obr. 5). Podobné¢ jako u ter-
mickych solarnich systémt je i u tepelnych ¢erpadel G¢innost
vyznamné ovlivilovana mj. provozni teplotou soustavy. Pfi
teplotnich podminkach technologie INFRACLIMA je dosa-
hovan primérny topny faktor 6,8 (-) (W10/W25 °C).
Primarni zdroj nizkopotencialniho tepla tepelného cerpadla
ve formé zemniho kolektoru (obr. 6, 7) nebo studny je navic
soucasn¢ zdrojem chladu pro letni a prechodna obdobi (pfi
varianté zemniho kolektoru timto zaroven dochazi k jeho re-
generaci.

3 pilifre technologie INFRACLIMA®
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Obr. 8. Tti zdkladni predpoklady pro dosaZeni maximdlnich uspor
energie a kvalitniho vnitiniho prostredi

Interakci uvedenych 3 pilifd technologie INFRACLIMA
(obr. 8) je mozné dosadhnout uspor energie az 98 %. Plno-
plodné instalované kapilarni rohoZe vytvareji z kazdé mist-
nosti v objektu velmi vykonny vymeénik tepla, ktery dokaze
dokonale vyuzit pasivni solarni i vnitfni lokalni tepelné zisky
od osob, elektrospotrebicd, krbu apod. Pfi zvySeni operativni
teploty v nékteré z mistnosti je tato okamzité dochlazovana
tzv. pasivni automatickou regulaci (teplota vody v kapilar-

Obr. 9. Kapildrni rohoZe sténové a stropni pred aplikaci sddrové omitky
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dohftivani vyrovnavaci nadoby zdrojem tepla s nastavenou prioritou:

1. difazni solarni zafeni pfimé vyuziti do systému,

2. akumulované piimé slunecni zareni (akumulacni nadoba),

3. tepelné cerpadlo zemni akumuldtor/voda s vysokym topnym faktorem

Teprve ve chvili, kdy je v celém objektu dosazena poZzadovand operativni teplota je pfebytecné teplo
ukladano do zemniho akumuldtoru (priméarniho okruhu tepelného ¢erpadla).

= dochlazovéni vyrovnavaci nddoby zdrojem chladu

1. zemni akumulator (vychlazeny tepelnym cerpadlem béhem zimniho obdobi)

vzadjemnd vymeéna tepelnych zisk(/ chladu ze severné / jizné orientovanych mistnosti bez dohfevu ¢i

V pritokovy ohiev

-}

Obr. 10. Minimalizaci akumulace tepla do stavebnich konstrukci je dosazeno velmi pruZzného systému, ktery je schopen rychle reagovat na aktudlini

tepelné zatiZzeni a podle toho automaticky centrdlné prizpisobit svij rezim:

nich rohozZich na vstupu do mistnosti je nizsi neZ teplota na
vystupu), odebrané teplo je privedeno ke zdroji tepla a na-
sledné rozvedeno po celém objektu. Timto zplGsobem tzv. ne-
utrdlnim reZimem mohou jiZné orientované prostory dohfi-
vat v zimnim obdobi severni mistnosti, naopak v 1ét¢ mohou
severné orientované dochlazovat jizni bez toho, aniz by byl
potieba jakykoliv zdroj tepla ¢i chladu.

Diky plnoplo$né instalaci kapilarnich rohozi do podlahy,
stén a stropu mistnosti je teplo sdileno prevazné salavym
zpUsobem, tepelna pohoda je dosahovana pti nizsi teploté
vnitfniho vzduchu.

Kombinace neutrdlniho rezZimu a prevdzné sdlavého sdileni
tepla umozriuje dosdhnout cca 30 % tispory energie.

Vakuové trubicové solarni kolektory diky celoroéné vysoké
ucinnosti, nizké teplot€ soustavy a ptimému propojeni na ka-
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pilarni rohoZe — bez akumulace do nadrze — pokryvaji vice nez
50 % potieby tepla na vytapéni. Uspora energie diky termickym
soldrnim kolektoriim v technologii INFRACLIMA cca 35 %.
Tepelné Cerpadlo je v technologii INFRACLIMA po solar-
nich kolektorech druhym hlavnim zdrojem tepla. Vzhledem
k nizké teploté soustavy je dosaZeno velmi vysokého topného
faktoru, spotfeba energie je necelych 15 % tepelnym Cerpa-
dlem dodaného tepla. Uspora energie tepelnym cerpadlem
v technologii INFRACLIMA dalsich cca 30 %.

Celkovd uspora energie v otopném obdobi predstavuje cca
95 % oproti béZznym zpiisobitm vytdpéni. V letnim obdobi, pri
pasivnim zplisobu chlazeni zemnim kolektorem, je dosaZend
uspora energie az 99 % (pouze spotieba elektrické energie na
prikon obéhového cerpadla na okruhu zemniho kolektoru)
(obr. 11).
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Obr. 11. Podil jednotlivych piliti technologie INFRACLIMA na uspordch
energie; SE = spotfeba energie

Tepelna pohoda, zdravé bydleni

Technologie INFRACLIMA ale nenabizi ,,pouze® obrovsky
potencial uspory energie. Stejn€ vyznamnou vlastnosti tech-
nologie je nasledna uzitnd hodnota, kvalita vnitfniho pro-
stredi. Prevazné salavé sdileni tepla bez proudéni vzduchu,
rovnomerné rozlozeni teploty po povrchu salavé plochy, ide-
alni teplotni profil jsou splnéné piedpoklady vytvoreni tepel-
né pohody obyvatel.

Z4dné vifeni prachu, prevence vzniku plisni a premnozeni
roztocud, blahodarny vliv na psychiku (podobné fotolécb¢),
zadné prepalovani prachovych a biologickych castic diky
nizkym teplotam povrchii konstrukci jsou potom vlastnosti
technologie, které umoznuji vytvorit zdravé vnitini prostiedi
vhodné i pro alergiky a osoby s respira¢nim onemocnénim.

Dalsi vyhody

Kapilarni rohoZe jsou vyrabény z recyklovatelného plastu
PP-R nové generace, orientaci na obnovitelné zdroje spofi
zdroje fosilni.

Jednoduché a Gc¢inna regulace na zakladé teploty na zpatec-
ce ze systému, pruzna reakce na regulacni zasah (az 10kréat
rychlejsi nez bézné teplovodni podlahové vytapéni), vyrazna
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samoregulacni schopnost — automaticka pasivni regulace,
rychld montéz, dlouhé Zivotnost (srovnatelna s Zivotnosti
objektu), pouzitelnost pro novostavby i rekonstrukce diky
nizké stavebni vySce, celoro¢ni vyuziti, cenovad dostupnost
jsou dalsimi z vyhod technologie INFRACLIMA.

Hledisko kvality vnitfniho prostfedi a zdravého bydleni je bo-
huzel pti srovnavani systémi techniky prostiedi (vytapéni/
chlazeni) uvazovavano projektanty, energetickymi auditory
a jinymi odborniky zpravidla pouze okrajové (pripadné vi-
bec), hlavnim métitkem byvaji potizovaci naklady systému.
Na druhou stranu pribyva odborné i laické vefejnosti — in-
vestorll a stavebnikd, ktefi si tento kvalitativni posun uvédo-
muji, jsou ochotni akceptovat vyssi vstupni investici a tech-
nologii INFRACLIMA pro své projekty pozaduji.

Zelena usporam

Situaci urcitym zptsobem komplikuji a trh deformuji nékte-
ré dotacni programy zvyhodnujici konkrétni typy produktd,
pfipadné odbornou vefejnosti uznavana a doporucend rese-
ni. Prikladem mohou byt dotace z programu zelené tisporam
na zarizeni spalujici biomasu ¢i dotace na energeticky pasiv-
ni domy.

Pritom v soucasné dobé vyspélych technologii Ize spalovdni bi-
omasy povazovat za to nejprimitivnéjsi vyuzivdani (zneuzivd-
ni) flory, kterd byla prirodou vytvorena pro jiny ucel — preZiti
vseho Zivého.

Dnes je jiz znamo, Ze ,,zeleny princip“ uzavieného kolobéhu
CO, pfi spalovani biomasy je nesmysl. Ve vypoctech se né-
jakym zptsobem ztratila energeticka naro¢nost tpravy pole
pro péstovani biomasy, seti, obdélavani, sklizeni, prevoz ke
zpracovateli, peletovani, prevoz ke kotli, spalovani v kotlich
s 2 az 5 elektrickymi pohony.

Navic je jiz prakticky prokazano, Ze masivnim nasazenim
technologie pro spalovani biomasy dochdzi ke zdrazovani
potravin az o desitky procent. Toto nedomyslené feSeni by
bylo ospravedlnitelné pouze v pripadé, kdyby se jednalo o je-
diny zpsob preziti lidstva.

V pripadé biomasy drtiveé zvitézily politicko-ekonomicko-e-
kologické vize nad strohymi argumenty vychazejicimi z pri-
rodnich z4kont a zdravého ekonomického uvazovani.
Prebujelé ego politikd ¢i pokuSeni védcll byt vice tvirci ve-
fejného minéni nez tvlrci prevratnych objevii na ochranéni
zivota na Zemi bohuzel umoznuji prosazeni a dokonce i pod-
poru nesmyslnych koncepénich fedeni.

Dalsi moderni (nebo spiSe mddni vizi) jsou rovnéz dotované
tzv. energeticky pasivni domy. Nelze zpochybnovat vyrazné
sniZeni potieby tepla pro vytapéni. Otazkou ovSem zlistava
komfort uzivani téchto ,uzavienych® objektd, z ¢ehoz vy-
plyva (ne)realnost masové vystavby energeticky pasivnich
dom?t. Problémy v nich mohou vytvorit ,,vypoctoveé nestan-
dardni situace®: pocetné&jsi navstéva, vareni, vétsi pasivni
solarni zisky v prechodné ¢asti roku aj., se kterymi se energe-
ticky pasivni dim neni schopen ,,pruzné vyrovnat®.
Koncep¢ni feseni energeticky pasivnich domt zaloZenych na
vysokém izola¢nim standardu obalky budovy, pasivnich so-
larnich ziscich, vzduchotésnosti a fizeném vétrani s rekuper-
aci tepla je programem zelenad Uisporam podporovano ¢ast-
kou 250 000 Ke.

Pritom prokazateln¢ minimalné stejnych a vy$Sich Gspor
energie je mozné dosadhnout (zatim bohuzel nedotovanou)
technologii INFRACLIMA i u objektd spliujicich poZado-
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CAS
INFRACLIMA® dotace zelend tisporam 175 000,0 K¢
(kombinace TC + solar)
podminky hodnoty opatieni
na drovni
soucinitel prostupu tepla véech pozadovanych hodnot bézné, dostupné stavebni technologie
0| |konstrukci na systémové hranici budovy U W/m2K dle CSN730540-2 bézna okna
plnoplo$na instalace kapilarnich rohozi mérny tepelny vykon instalace rohozi do podlahy, stén, strop(;
1 q W/m2 max.20W/m2 na podkladni tepelnou izolaci t.30mm
podkladni tepelnd izolace podkladni izolace s minimalni kryci vrstvou omitky (cca 5mm);
2 |pro omezeni akumulace do stav.konstrukci EPS 30mm pod podlahovou krytinu

kombinovany zdroj tepla:
vakuové solarni kolektory + tepelné ¢erpadlo
3 |voda/voda; zemé/voda

1m2 uéinné sol. plochy na
20-30m2 rohozi +

1kW tepel.vykonu TC na
50m2 rohozi

ucinné vakuové solarni kolektory
jednoduché kompaktni tepelné ¢erpadlo zemé/voda;
voda/voda

srovnatelné a nizsi nez u energeticky pasivnich domu

celoroéni udrzovani rovnomérné teploty
+ Uginné vyuziti pasivnich solarnich i vnitfnich tepelnych ziski

+ pfirozené vétrani okny

+ potieba primarni energie Pea nizi nez u energeticky pasivniho domu

+ minimalni provozni naklady na udrzovani tepelné pohody 1500-3000K¢/rok

+ kvalitni vnitini prostfedi- tepelna pohoda a zdravé bydleni po cely rok

Obr. 12. Technologie INFRACLIMA, podmink, vyhody, nevyhody, vyse dotace

energeticky pasivni RD (dle podminek zelend tisporam)

250 000 az 350 000K¢

(pasivni RD + solarni ohfev TV a pfitdpéni event.jiné kombinace)

dotace zelena Usporam

podminky jednotka hodnoty opatieni pro dosazeni parametrti EPD
max.na urovni
soucinitel prostupu tepla véech doporucenych hodnot silna vrstva tepelné izolace obalky budovy
1a |konstrukci na systémové hranici budovy V) W/m2K dle CSN730540-2 stény, podiaha, stfesni plast’
1b  |stfedni hodnota soucinitele prostupu tepla Uem |W/m2K mensi nez 0.22 superokna (trojskla, heat mirror folie apod.)
zajistén privod Eerstvého vzduchu
2 |do v8ech pobytovych mistnosti doloZeno projektem
fizené vétrani s rekuperaci
+ min.ucinnost zpétného ziskavani tepla fizené vétrani s rekuperaci tepla s dostate¢nou
3 |z odvadéného vzduchu n % min.75% ucinnosti zpétného zisku tepla
nepriivzdu$na obalka- parozébrany/ parobrzdy
mensi nez 0.6 vé.feseni detailll napojeni konstrukei, prostupl
4 |neprlivzdusnost obélky budovy n50 n50 1/h dolozeno méfenim instalaci apod.
nejvyssi teplota vzduchu ucinné stinéni vyplini otvord proti nadmérnym
v pobytové mistnosti tepelnym ziskiim v letnim obdobi (hodnoceno
5 |- zajisténi pohody prosttedi v letnim obdobi 0i T mensi nez 27T pro 21.6.)
optimalizace pasivnich solarnich ziskl +
vnitfnich tepelnych ziskl vs.tepelné ztréty
prostupem tepla a ztraty vétranim (po zapocteni
6 |mérna potreba tepla na vytapéni Ea kWh/m2.a [mensi nez 20kWh/m2.a  |U¢innosti ZZT)
potfeba primarni energie Pea
(primarni energie na vytapéni, ohrev TV; vybér vhodného zdroje tepla
7 |mechanické vétrani) Pea kWh/m2.a |mensi nez 60kWh/m2.a  |pro pokryti potieby tepla na vytapéni a ohiev TV

+

nizké provozni néklady na vytapéni

- neni feSena pfiprava teplé vody (nutna dali opatfeni)

- problematické udrzeni tepelné pohody pfi nestandardnich situacich mimo vypoctovy model
(vétsi navstévy, nadmérné sluneéni zisky v pfechodnych obdobich) - omezeni obyvatel v uzivani domu
- hygiena/ problematické ¢isténi vnitinich rozvodu vzduchu systému fizeného vétrani, likvidace zapornych ionti
- provozni naklady na pfikon ventilatoru, vyménu filtri systému fizeného vétrani
- vysoka naroénost na provedeni detailll stavby (tepelné mosty, souvislost parozébrany...)

Obr. 13. Podminky pro dosaZeni parametrdi energeticky pasivniho domu, vyhody, nevyhody; vyse dotace

vané hodnoty souéiniteli prostupu tepla dle CSN730540 —
tepelna ochrana budov.

Vyroba energie pomoci fotovoltaickych panelt s a¢innosti
mezi 14 aZ 18 % predstavuje jeden z nejdrazsich zplsobl
vyroby elektrické energie. Nadstandardné nastavené doto-
vané vykupni ceny elektriny z Fve v CR (témé 0 40 % vyssi
neZ vykupni ceny v Némecku) a sniZeni potizovacich nakla-
da na instalovany kWp o desitky procent, znamenaly posun
navratnosti investice pod 7 let, ktera spole¢né se zakonem
garantovanou vykupni cenou pro 20 let provozu vyvolala po-
tom boom v instalaci téchto elektraren.

Dotovana c¢ast vykupni ceny elektrické energie umeérna
mnozstvi instalovanych stovek MWp z FVe je rozpocitana
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plosné€ do ceny elektrické energie, na kterou tedy prispivaji
vSichni, ktefi elektfinu z rozvodné sité odebiraji.

Zavér

Technologie INFRACLIMA nabizi nezavislost na cenach
energii, vytvari zdravé a komfortni vnitfni prostfedi budov,
zajistuje spotiebu energie niz8i nez u energeticky pasivnich
domt bez nutnosti instalace masivnich vrstev tepelné izolace
obalky objektu.

V globalnim meéritku lze uSettit az 40 % veSkeré energie
(energie spottebovana na provoz budov) a vytvorit nové pra-
covni prilezitosti.

Ing. Jiri Sdmal



